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Abstrak. Kebutuhan manusia pada alat bantu setiap hari semakin ketergantungan, hal ini didasarkan 

siklus permintaan pasar di dunia semakin besar atau pembangunan yang di tuntut untuk dikerjakan 

secepat mungkin. Dalam proses pembuatan akrilik terjadinya proses pemotongan matrial dilakukan 

dengan dua cara pemotongan secara manual Ketika akan memotong matrial tingkat kekerasannya kecil 

cukup menggunakan gergaji secara manual. Namun Ketika memotong bahan matrial dengan tingkat 

kekerasan tinggi atau besar maka memerlukan alat pemotong dengan mekanisme mesin jigsaw. Dalam 

perancangan mesin pemotong akrilik dilakukan studi pustaka dalam bentuk mempelajari berkas-

berkas, dokumen dan arsip-arsip yang ada diperpustakaan serta jurnal yang ada diinternet dan 

penunjang lainnya. Dalam diskusi penulis melakukan bimbingan dengan dosen pembimbing dan 

teman. Setelah alat selesai, akan dilakukan pengujian dengan mengoperasikan mesin yang telah dibuat.  

Berdasarkan hasil perhitungan pada Mesin Pemotong Akrilik Jigsaw Table Dengan Gerak Daya 350 

Watt di dapatkan kecepatan pemotong yang terjadi pada mesin sebesar 0,72 meter/min dengan 

ketebalan media (Akrilik), 2mm panjang 0.3mm dan Lebar 0,2mm, dan perhitungan gaya makan pada 

mesin sebesar 0,541mm/min dengan gaya gesek kinetis sebesar 0,004N. Perhitungan Variable Speed 

Drive pada kecepatan 1000rpm adalah 16,6Hz, 2000rpm adalah 33,3Hz, 3000rpm adalah 50Hz, 

4000rpm adalah 66,6Hz, 5000rpm adalah 83,3Hz dan 6000rpm adalah 100Hz.   

 

.  
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1. PENDAHULUAN 

Negara Indonesia sudah memasuki perlombaan dunia teknologi hal ini didasari 

kebutuhan manusia yang semakin meningkat serta harus mengunakan alat seefektif 

mungkin membantu pekerjaan manusia. Kita tahu pekerjaan menggunakan alat 

tradisional membutuhkan tenaga serta waktu yang tidak begitu efektif, maka dengan 



adanya inovasi teknologi dapat meringankan pekerjaan manusia atau produktifitas 

meningkat [1][2][3][4][5][6][7][8][9][10]. 

Kebutuhan manusia pada alat bantu setiap hari semakin ketergantungan, hal ini 

didasarkan siklus permintaan pasar di dunia semakin besar atau pembangunan yang di 

tuntut untuk dikerjakan secepat mungkin. Di dunia industri tidak akan lepas dari proses 

potong memotong matrial yang dibuat misalnya akrilik. Akrilik ini menjadi bahan 

baku dalam pembuatan papan nama, cendramata, mendali, aksesoris dan lain-lain 

[11][12] [13][14][15][16]. 

 

2. Metode penelitian  

Mekanisme kerja mesin pemotong Akrilik JIGSAW TABLE dengan Daya 350 

Watt ini hampir sama dengan mesin pemotong yang sudah ada, namun ada yang 

membedakan pada mesin pemotong ini, yaitu tidak menggunakan Sinar Laser melainkan 

menggunakan gergaji dan Variable Speed(Rpm). Mekanisme kerja mesin pemotong 

Akrilik JIGSAW TABEL dengan Daya 350 Watt dapat diuraikan sebagai berikut: 

a. Hal pertama yang harus dilakukan adalah menghidupkan mesin dengan cara memutar 

Variable Speed sekaligus mengatur kecepatan gesekan gergaji. 

b. Selanjutnya yang harus dilakukan adalah mengatur ukuran panjang dan lebar media 

yang akan dipotong. 

c. Meletakan media potong di meja pemotong, kemudian media potong di pas kan dengan 

pelat penahan media potong. 

d. Dorong media potong sampai selesai. 

e. Setelah proses pemotongan selesai, mesin dapat dimatikan dengan cara memutar 

Variabel Speed kearah 0 (nol) atau OFF. 

f. Selesai.  

 

1.1. Prosedur Perhitungan 

Langkah – langkah perhitungan yang dibutuhkan untuk menghitung Gaya yang 

ada pada mesin pemotong ini adalah sebagai berikut : 

1. Menghitung kecepatan pemotong persamaan 2.1 

2. Menghitung Gaya Makan 2.2 

3. Menghitung Gaya Gesek Kinetis persamaan 2.3 

4. Menghitung Variable Speed Drive persamaan 2.4 

 

 

1.2. Metode Perancangan 

Metode pengumpulan data dalam dalam tugas akhir ini menentukan 

keberhasilan, oleh karena itu perlu direncanakan dengan tepat dalam memilih metode 

untuk pengumpulan data. Metode-metode yang digunakan untuk memperoleh data 

tersebut adalah sebagai berikut: 

1.2.1. Studi Pustaka 

Studi pustaka adalah suatu teknik pengumpulan data dengan cara 

mengumpulkan, mempelajari berkas-berkas, dokumen dan arsip-arsip yang ada di 
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perpustakaan serta buku-buku penunjang lainnya. Selanjutnya data-data tersebut 

dijadikan referensi dan sekaligus mencoba mengaplikasikan teori-teori yang ada 

menjadi suatu rancangan alat. 

 

3. Hasil dan Pembahasan 

Dalam alat pemotong akrilik terdapat gaya gesek kinetis. Dibawah penjelasan 

persamaan  rumus gaya kinetis. 

 

Menghitung Gaya Gesek Kinetis 

Dibawah ini dengan persamaan rumus 2.3, untuk mengetahui 

gaya gesek kinetis, berikut penyelesaiannya : 

Dimana :  

N = m.g 

N =  0,001  9,8  

N = 0,0098 N 

Maka Gaya Normal  = 0,0098 N 

 

 

 
Jadi gaya gesek kinetis pada mesin pemotong akrilik adalah :  

N 

Dibawah ini dengan persamaan rumus 2.4, untuk mengetahui perhitungan pada 

Variable Speed Drive, berikut penyelesaiannya : 

 = 120 . f / p 

a. Perhitungan Variable Speed Drive pada kecepatan 1000 rpm  

p      =  2  

  = 1000 rpm 

 

1000 rpm   =  

2000          = 120.f 

 
16,6 Hz 

Maka frekuensi pada kecepatan 1000 rpm adalah 16,6 Hz 

 

b. Perhitungan Variable Speed Drive pada kecepatan 2000 rpm  

p     =  2  

 = 2000 rpm 

 



2000 rpm =  

4000       = 120.f 

 
33,3 Hz 

Maka frekuensi pada kecepatan 2000 rpm adalah 33,3 Hz 

 

 

 

c. Perhitungan Variable Speed Drive pada kecepatan 3000 rpm  

p     =  2  

 = 3000 rpm 

 

3000 rpm =  

6000       = 120.f 

 
50 Hz 

Maka frekuensi pada kecepatan 3000 rpm adalah 50 Hz 

 

d. Perhitungan Variable Speed Drive pada kecepatan 4000 rpm 

p      =  2  

  = 4000 rpm 

 

4000 rpm =  

8000        = 120.f 

 
66,6 Hz 

Maka frekuensi pada kecepatan 4000 rpm adalah 66,6 Hz 

e. Perhitungan Variable Speed Drive pada kecepatan 5000 rpm 

p         =  2  

     = 5000 rpm 

 

5000 rpm =  

10000     = 120.f 

 
83,3 Hz 
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Maka frekuensi pada kecepatan 5000 rpm adalah 83,3 Hz 

  

f. Perhitungan Variable Speed Drive pada kecepatan 6000 rpm  

p     =  2  

 = 6000 rpm 

 

6000 rpm =  

12000      = 120.f 

 
100 Hz 

Maka frekuensi pada kecepatan 6000 rpm adalah 100 Hz 

 

4. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perhitungan pada Mesin Pemotong Akrilik Jigsaw Table 

Dengan Gerak Daya 350 Watt di dapatkan kecepatan pemotong yang terjadi pada 

mesin sebesar 0,72 meter/min dengan ketebalan media (Akrilik), 2mm panjang 0.3mm 

dan Lebar 0,2mm, dan perhitungan gaya makan pada mesin sebesar  

dengan gaya gesek kinetis sebesar 0,00039N. Perhitungan Variable Speed Drive pada 

kecepatan 1000rpm adalah 16,6Hz, 2000rpm adalah 33,3Hz, 3000rpm adalah 50Hz, 

4000rpm adalah 66,6Hz, 5000rpm adalah 83,3Hz dan 6000rpm adalah 100Hz, dapat 

disimpulkan semakin besar kecepatan mesin maka semakin besar nilai frekuesi pada 

mesin. 

 

 

 

 



 

Saran 

Pada laporan skripsi ini, ada beberapa saran yang ingin penulis 

sampaikan untuk Mesin Pemotong Akrilik Jigsaw Table Dengan Gerak 

Daya 350 Watt  agar kedepannya dapat di pakai untuk di terapkan pada 

mesin pemotong yang akan di buat : 

1. Penulis berharap akan ada penambahan pengukuran media pada 

mesin penggeser pemotongan bukan hanya secara horizontal. 

2. Di tambahkannya cekam pengunci untuk media potong secara 

permanen yang sudah terpasang pada rangka. 

3. Di tambahkan bantalan anti slip pada rangka bawah agar mesin 

tidak bergeser ketika di operasikan . 

4. Dimensi meja kerja dapat di perlebar agar dapat menampung 

benda kerja yang lebih lebar. 
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